国家标准报批资料

国家标准《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分:大规模预训练模型》（征求意见稿）编制说明

一、工作简况

根据国家标准化管理委员会2023年标准制修订计划的安排，下达由北京大学牵头制定国家标准《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分：大规模预训练模型》（计划项目代号为20230717-T-469）的制定计划。本项目的主要起草单位包括北京大学、鹏城实验室、华为技术有限公司、北京百度网讯科技有限公司、海信集团有限公司、北京智源人工智能研究院、杭州海康威视数字技术股份有限公司、深圳市腾讯计算机系统有限公司、北京市商汤科技开发有限公司、厦门大学、清华大学、中国电子技术标准化研究院、中国科学院自动化研究所、浙江大学、深圳龙岗智能视听研究院。
《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分：大规模预训练模型》的正式制定起始于2021年6月举行的工作组第15次会议，启动《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分：大规模预训练模型》，确定了标准框架草案，继续征集相关技术提案；2021年8月，接收神经网络表示等提案，输出神经网络表示与模型压缩WD0.1；2021年12月，完善神经网络表示与模型压缩标准框架，输出标准WD撰写规范，更新需求征集书；2022年3月，更新神经网络表示WD撰写规范，输出标准WD0.2；2022年6月-2022年12月，接收量化、剪枝等提案，输出标准WD0.8；2023年8月，由国家标准委下达国家标准计划，接收蒸馏等提案，更新WD撰写规范，输出标准WD0.9；XXX。

主要起草人田永鸿牵头标准制定工作、提出了技术提案、参与了参考软件开发并负责了标准文本编辑工作；主要起草人XXX，提出了技术提案、参与了标准制定过程中的讨论、参考软件开发和标准文本审阅修订；主要起草人黄铁军、高文参与了标准需求讨论及部分技术讨论、在标准制定过程中给出了指导意见。

二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分：大规模预训练模型》标准主要定义不同大规模预训练模型的表示、支持不同神经网络模型的压缩与存储规范，将帮助简化研究、应用与人工智能框架的耦合关系，从而使得相关技术与产品可以更方便地应用在不同场景。
本标准主要面向智算中心、数据中心、智慧城市、视频监控、自然语言处理等云计算和“AI+行业”场景，以及自动驾驶、移动设备、机器人、无人机等端计算场景。该标准主要定义大规模预训练模型的基础表示单元、语法及相关运算操作，并支持多种训练、加速、压缩、编码等方法；制定大规模预训练模型的存储、传输格式标准；定义针对大规模预训练模型部署应用的数据、模型、特征传输方案；同时定义规范化的大规模预训练模型开发框架供参考。
本标准提供一种大规模预训练模型表示的三层内容，分别为大规模预训练模型表示、大规模预训练模型压缩表示和大规模预训练模型封装表示，本框架要求应用层的定义可以无差别的在不同框架层和平台层上执行，从而打破各种深度学习算法框架之间的壁垒，促进深度学习在端边云设备上的开发和应用。
其中，大规模预训练模型表示——定义构建大规模预训练模型基本结构信息的基本语法和语义。大规模预训练模型压缩表示——用于需要资源受限设备以及专业场景任务的情况。大规模预训练模型封装表示——用于模型从不同端进行传输、更新。大规模预训练模型在表示、压缩与适配、传输与分发等环节相互关联，形成了一个完整的生态系统。各个环节之间的联系是紧密的，贯穿了从模型训练到应用的整个生命周期。
三、主要试验[或验证]情况分析

对于《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分：大规模预训练模型》各部分的测试验证应分别满足下面要求：
1、 应用层需要对数据接口、训练推理和模型分发进行规范化。
2、 框架层需要对模型开发、训练、压缩、推理等服务所需的框架和加速库进行规范化
3、 平台层内容需要对模型对外提供训练、推理等服务的软硬件平台和功能进行规范化。
四、知识产权情况说明

参照AVS工作组制定的完善的工作组规约和知识产权政策，包括：《数字音视频编解码技术标准工作组章程》、《数字音视频编解码技术标准工作组章程细则》、《数字音视频编解码技术标准工作组会员协议》、《数字音视频编解码技术标准工作组知识产权政策》。这些文件为工作组的规范化、国际化奠定了法律基础，并为全球范围内协调好标准和专利关系问题探索出一条新的道路。这些规约和政策已在第一代AVS标准制定及应用中经过了实践的检验。

具体而言，在标准的制定过程中，对于国际标准中因利益关系“塞进”的专利技术，坚决清除；对于工作组成员的有价值的技术提案，在其作出至少同意在中国范围以专利池方式授权标准用户使用的前提下，大胆采用；对于必要但又有国外专利覆盖的技术点，尽最大可能通过自主技术进行替代；对于国际标准中不涉及专利的公开技术、技术框架和本领域的先进技术都采取积极吸收的态度。特别是得益于第一代AVS标准的产业化推广及普及，工作组吸引到越来越多的国际有影响力企业的真正加盟，他们携带了国际先进的技术参与第二代AVS标准的制定，并且与国内研究机构和企业一样承诺遵守工作组的知识产权政策。事实已证明，AVS“大胆采用先进技术，小心规避有潜在授权风险的专利”的技术路线是正确的，达到并超过最新国际标准水平的目标是可以实现的。
AVS工作组根据《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分：大规模预训练模型》（送审稿），对在我国获得授权的专利或者已经公开的专利申请，进行了“拉网式”检索和分析，以确定神经网络表示与模型压缩标准是否存在知识产权风险。

根据分析，神经网络表示与模型压缩标准相关的中国专利可分为三大类：

1、AVS工作组中技术提案单位或工作组成员正在申请或拥有的自主专利。根据目前提案单位及工作组成员单位披露情况，已知的专利数量为7项，来自4家单位。这些专利或潜在专利的权利人均承诺同意将专利纳入“专利池”统一进行实施许可，因此这些专利将是未来神经网络表示与模型压缩技术专利池的主要组成部分；

2、神经网络表示与模型压缩标准使用了部分已过专利保护期限的专利技术，即公开技术。

通过对国际、国内相关专利的认真仔细的调查分析，我们认为中国研究机构和企业的自主专利技术以及公开技术构成了神经网络表示与模型压缩标准的专利主体。神经网络表示与模型压缩标准作为国家标准，凭借自主技术的明显优势地位和公平合理的“专利池”统一许可模式，在知识产权方面具有明显的技术主动权，能够妥善解决知识产权问题。
可能涉及标准文本中如下XX项与数字视频编解码技术相关的专利的使用。专利申请号及名称如下：
	序号
	专利申请号
	专利名称

	1
	2022102951896
	一种基于可微量化训练的视觉Transformer压缩方法及系统

	2
	202210842886.9
	基于层间特征相似性网络稀疏化方法、装置、介质及设备

	3
	202410358176
	一种两阶段微调大语言模型代理的方法

	4
	202311290661.8
	一种提高大型语言模型适配多模态任务效率的方法

	5
	202410154029.9
	数据处理方法、装置、介质及电子设备

	6
	202210615980.0
	神经网络模型裁剪方法、装置、电子设备及存储介质

	7
	202210709171.6
	任务处理方法、装置、电子设备及存储介质

	8
	202211186183.1
	基于模型量化的任务处理方法、装置、设备及存储介质

	9
	113065576A
	一种特征提取的方法以及装置

	10
	113627163A
	一种注意力模型、特征提取方法及相关装置

	11
	114897039A
	一种数据处理方法及相关设备

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


五、采用国际标准和国外先进标准情况

本部分未采用对应国际标准，而是采用自主制定的技术路线，其基本原因在于有关国际标准背后昂贵的专利费。工作组的核心成员队伍相对稳定，在系统技术领域已有多年的积累，逐步掌握了先进的系统技术创新方法；在本部分的制定过程中，会员单位提出了具有自主知识产权的技术方案。

六、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
符合我国有关的现行法律、法规。
七、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

八、标准性质的建议

建议发布为推荐性标准。
九、贯彻标准的要求和措施建议
应通过各类国家级科技计划和产业化项目资助，大力开展基于神经网络表示与模型压缩标准的网络自适应流媒体系统开发、试验示范系统建设、直至大规模商用，扶持神经网络表示与模型压缩标准产业链的形成。
十、替代或废止现行相关标准的建议
无。
十一、其它应予说明的事项

无。

                    国家标准《信息技术 神经网络表示与模型压缩 第2部分:大规模预训练模型》编制工作组
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